Dibujo Tecnico

—

Si puede medir aquello de lo que se
habla y expresarlo con un numero,
entonces sabe algo sobre lo que
habla; pero si no puede medirlo, en-

tonces su conocimiento es magro y

poco satisfactorio.
Lord Kelvin
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DIMENSIONAMIENTO

En el sistema internacional la unidad
métrica de medida comun en los dibujos en
ingenieria es el milimetro, abreviado mm.

En ocasiones una compania puede em-
plear el dimensionamiento doble, es decir,
en el dibujo las dimensiones aparecen en
unidades métricas e inglesas. Si bien el
estandar ASME mas reciente no propone
el acotamiento doble (y en la practica debe
evitarse), se han encontrado dos métodos:
posicion y paréntesis rectangulares (cor-
chetes). El dimensionamiento de posicion
doble, el cual se ilustra en la figura 1 a,
tiene el valor numérico colocado encima
del valor en pulgadas, separado por una
linea de acotamiento. EI método del pa-
réntesis, el cual se muestra en la figura
1 b, muestra las dimensiones decimales
entre corchetes.

Las dimensiones angulares pueden
mostrarse ya sea en grados decimales o
en grados, minutos y segundos. El simbolo
utilizado para los frados es °, para minutos
‘y para segundos “. En casos en los que
solo se especifican minutos y segundos, el
numero de minutos o segundos debe de
estar precedido por 0°. La figura 2 muestra
ejemplos de unidades angulares emplea-
das para acotar angulos.
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B) Método de los parénlesis rectangulares
o corcheles

Figl Dibujo con acotado doble que muestra
mediciones tanto en milimetros como en
pulgadas
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Unidades angulares

Fig. 2 las dimensiones angulares ya sea en grados
decimales o en grados, minutos y segundos.

Terminologia
Hay varios términos importantes en las Practi-
cas de dimensionamiento. Estos términos estan
ilustrados en las figuras 3 y 4 y su definicién es
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Fig. 3 Elementos importantes del acotado de dibujos
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Fig. 4
la siguiente:
1. Dimensiéon. Valor numé-

rico que define el tamafio, forma,
localizacion, textura de la superficie
0 una caracteristica geométrico. Por
lo general, el texto de la dimensién
tiene una altura de 3 mm o 0.125%,
con un espacio entre las lineas del
texto de 1.5 mm o 0.0625 « (figura 5).
Con herramientas manuales, deben
emplearse lineas guia para dibujar el
texto de la dimensién. Una guia de
letras es una ayuda util para dibujar las
lineas guia. En el dimensionamiento
métrico, cuando el valor es menor que
uno, el punto decimal va precedido por
un cero. En el dimensionamiento en
pulgadas, cuando el valor es menor
que uno, no se pone un cero antes
del punto decimal. (Todos los valores
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ALTURA DEL TEXTO .125* —
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Dimenslonamiento decimal
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Dimensionamiento milimétrico

Fig.5 Altura del texto y estindares empleados para
el dimensionamiento decimal y en milimetros

menores que uno se muestran con un cero antes
del punto decimal. Sin embargo, en los dibujos
se siguen las practicas convencionales mencio-
nadas aqui.)

2. Dimensioén basica. Valor numérico
que define tedricamente el tamafo, localizacion,
perfil u orientacion de una caracteristica. Las di-
mensiones basicas se dibujan con un rectangulo
alrededor del valor numeérico.

3. Dimension de referencia. Valor nu-
mérico delimitado por paréntesis que se utiliza
s6lo para informacion y que no tiene un uso
directo en la fabricacion de la pieza. La dimen-
sion de referencia es un tamafio calculado, sin
tolerancia, empleado para indicar el tamario pre-
tendido de una pieza. En los dibujos que siguen
estandares antiguos tal vez se haya colocado un
REF después de la dimensidn de referencia, en
lugar de hacer uso de los paréntesis.

4. Linea de acotar. Linea solida y del-
gada que muestra la extension y direccion de la
dimension. Las lineas de acotacion se interrum-
pen para insertar los nimeros de la dimension.

5. Flechas. Simbolos colocados en los
extremos de las lineas de dimension para indi-
car los limites de la dimension, guias y lineas
del plano de corte. Las flechas deben tener un
tamano y estilo uniformes, sin importar cual sea
el tamafo del dibujo. Por lo general, las puntas
de flecha se dibujan-con una longitud de 3 mm
(1/8’9, y con un ancho igual a la tercera parte de
su longitud. La figura 6 muestra las dimensiones
empleadas para dibujar una punta de flecha a
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Rallena Carrada Ablerta

Dimensiones utilizadas para dibujar una

punta de flecha

Fig. 6 Las puntas de flecha son tres veces mas largas que
anchas.
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mano. En ingenieria, estas puntas
de flecha se dibujan por medio de
curvas a mano libre que pueden ser
rellenadas, cerradas o abiertas, como
se ilustra en la figura.

6. Linea de extension. Li-
nea solida y delgada perpendicular
a la linea de acotacion, que indica la
caracteristica que esta asociada con
la dimension.

7. Espacio visible. Debe ha-
ber un espacio visible de 1.5 mm (1/16’)
entre las esquinas de la caracteristica
y el extremo de la linea de extension.

8. Linea indicadora. Linea
sélida y delgada empleada para indicar
la caracteristica con la que esta aso-
ciada una dimension, nota o simbolo.
En general, las lineas indicadoras se
dibujan rectas y con un angulo que no
es horizontal ni vertical. Estas lineas
terminan con una flecha que toca la pie-
za o detalle. En el extremo opuesto de
la flecha, la linea tendra una hombrera
horizontal corta. El texto se extiende a
partir de esta hombrera de modo que
su altura quede centrada con respecto
a la linea de hombrera. En un dibujo,
si se tienen dos 0 mas lineas guia ad-
yacentes, éstas deberan dibujarse de
manera paralela entre si.

9. Limites de tamano. Son
los tamafios mayor y menor aceptables
de una caracteristica. El valor del ta-
mano aceptable mas grande se expresa
como la condicion maxima del material
(MMC, por sus siglas en inglés) y se
coloca sobre el valor que corresponde
al tamafo minimo aceptable, expresado
como la condiciéon minima del material
(LMC, por sus siglas en inglés), para
denotar con ello la tolerancia basada
en dimensiones limite de la caracteris-
tica.

10. Dimensién mas y menos.
Variacion positiva y negativa permisi-
ble de la dimensién especificada. Los
valores mas y menos pueden o no ser
iguales.

11. Simbolo de diametro.
Simbolo que antecede a un valor nu-
mérico y que indica que la dimensién
corresponde al diametro de un circulo.
El simbolo utilizado es la letra griega
phi (0).

12. Simbolo de radio. Simbolo
que antecede a un valor numérico y que

indica que la dimension asociada corresponde al
radio de un circulo. El simbolo empleado para el
radio es la letra mayuscula R.

13. Tolerancia. Es la variacion en mag-
nitud permitida para una dimensioén en particular.
Todas las dimensiones (con excepcion de las de
referencia) tienen asociadas una tolerancia. La
tolerancia puede expresarse ya sea como una
dimension limite, como dimensionamiento mas y
menos, 0 con una nota general. La tolerancia es
la diferencia entre los limites maximo y minimo.

14. Dato. Punto teérico exacto empleado
como referencia para tabular dimensionamiento
(véase figura10l).

Conceptos basicos

Una dimensién de tamafno puede ser el ancho de
una pieza, o el diametro de un agujero taladrado (figura
7). Una dimension de posicion puede ser la longitud de
la arista de un objeto con respecto al centro de un agu-
jero taladrado. El criterio basico es, «¢ qué informacién
se requiere para fabricar el objeto?» Por ejemplo, para
taladrar un agujero, el fabricante necesitara conocer el
diametro del agujero, la posicion del centro del agujero
y la profundidad a la que se taladrara el mismo. Estas
tres dimensiones describen el agujero con el detalle
suficiente para fabricar la caracteristica por medio de
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Fig. 7

Las dimensiones de tamafio v posicidn se utilizan en Ja
descripcidn y fabricacion de piezas.
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Las dimensiones no deben ser excesivas,
ya sea porque se han duplicado o porque se
haya acotado una caracteristica mas de una
vez. Por ejemplo, si se da el diametro de un
agujero en la vista frontal, entonces no debe
darse otra vez en la vista superior o de perfil.
Otro ejemplo de acotamiento excesivo es
proporcionar el radio de un agujero ademas
de su diametro. La informacion sobre el
radio no proporciona mas informacion sobre
la caracteristica y puede en realidad resultar
mas confusa que util.

Dimensiones de tamaio

§ Horizontal. Distancia medi-
da de izquierda a derecha con respecto a
la hoja de dibujo. En lafigura 7, el ancho
es la unica dimension horizontal.

§ Vertical. Distancia medida
de arriba abajo con respecto a la hoja
de dibujo. En la figura 8, la altura y la
profundidad son dimensiones verticales,
a pesar de que cada una representa
dimensiones diferentes de la pieza.

§ Diametro. Distancia total,
medida a través del centro de un circulo.
Esta dimension se emplea comunmente
s6lo para circulos completos o en arcos
que son mayores que la mitad de un
circulo completo.

§ Radio. Distancia del centro
de un arco a cualquier punto de éste, y
que se utiliza de manera comun en arcos
que son menores que la mitad de un cir-
culo completo. En la figura 7 el RADIO
apunta hacia el exterior del arco, si bien
la distancia medida es hacia el centro,

|
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Fig. 8 Las dimensiones muestran el tamafio de las
caracteristicas, tales como la altura y profundidad de 1a
pieza ¥ el didmetro del agujero

el cual se encuentra en la parte interior del arco.
Los puntos extremos del arco son tangentes a las
lineas horizontal y vertical, y forman un cuarto de
circulo. Esta es una suposicién implicita y no hay
necesidad de anotarla.

Dimensiones de posicion y orientacion

§ . Posicion horizontal. En la
figura 9 las dimensiones Ay D son dimensiones de
posicion horizontal que ubican el inicio del angulo.
La dimension A mide mas de una caracteristica, la
suma del radio del arco y la linea recta. La medi-
cion de la dimensién A se toma paralela a la linea
de dimension. La dimension D es la medida de una
sola caracteristica, la pendiente de la linea, pero
no es la longitud verdadera de ésta. Mas bien es
la distancia que la linea se desplaza de izquierda
a derecha. Esta distancia se conoce como «valor
delta X,» o cambio en la direccién X. La dimensién
C mide la posicion horizontal del centro del agujero
y el arco.

§ . Posicion vertical. La dimen-
sion B de la figura 9 mide la posicion vertical del
centro del agujero. Para ubicar el agujero, se dan
las dimensiones del centro en lugar de las que co-
rresponden a sus aristas. Todas las caracteristicas
circulares se ubican a partir de sus centros.

§ Angulo. La dimensién angular de
la figura 9 proporciona el angulo entre el plano
horizontal y la superficie inclinada. La dimension
angular puede tomarse en varias direcciones, a
partir de cualquier superficie mensurable.

Dimensiones en coordenadas

Gracias a la manufactura controlada por computa-
dora se ha fomentado la expresion de las dimensiones
en términos de coordenadas rectangulares. En el
dimensionamiento en coordenadas rectangulares, se
establece una linea de base (o linea dato) para cada
una de las direcciones de las coordenadas cartesianas,
y todas las dimensiones se especifican con respecto

A - —

/ : A f‘ulu
] e )
T

Fig. 9 Las dimensiones muestran la posicién y
orientacién de las caracteristicas, tales como la posicién del
centro de un agujero
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Fig. 10

Pieza con dimensi de
coordenadas, con una linea de base o dato de superficie
como punto de partida

a estas lineas de base. LO anterior tambien
se conoce como dimensionamiento dato o
dimensionamiento de linea base. Las di-
mensiones pueden proporcionarse ya sea
con lineas de acotacién y puntas de flecha
(figura 10) o sin éstas (figura 11).

Todas las dimensiones se indican como
distancias Xy Y medidas a partir de un punto
origen, por lo general colocado en la esquina
inferior izquierda de la pieza. El origen esta
identificado como Xy Y CERO (0).

Simboio A l 8
Didmetro del agujero | 20 | 10

i

0 30 45 s

e

40 s
30 +
| B
1

) —

100

Fig. 11 Dimensiones tabulares empleadas para
determinar el tamaiio de los agujeros

El dimensionamiento dato debe emplearse con
precaucion debido a la acumulacién de tolerancias
que se realiza (vea el analisis sobre tolerancias en
este capitulo).

El dimensionamiento tabular de coordenadas
implica rotular cada caracteristica con una letra y pro-
porcionar a continuacion, en una tabla, informacion
sobre el tamafo y la posicién, como se muestra en la
figura 11. En la figura 12, se utilizan dimensiones con
coordenadas tabuladas, con el origen localizado en
una caracteristica presente (el centro del agujero A4).
Los valores de las dimensiones se encuentran en una
tabla, y los agujeros estan rotulados.

Las caracteristicas, tales como el centro del agujero
A2, que estan localizadas a la izquierda o por debajo
del origen, tienen valores negativos.

Practicas estandares

El principio que guia el dimensionamiento de un
dibujo es la claridad. Para promover la claridad, el
ANSI desarroll6 practicas estandares para mostrar las
dimensiones en un dibujo.

Colocacion La colocacion de la dimension depende
del espacio disponible entre las lineas de extension.
Cuando el espacio lo permita, las dimensiones y las
flechas seran colocadas entre las lineas de extension,
como se muestra en las figuras 13Ay E.

Cuando hava esnacio nara el valor numérico nero
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Pieza acotada con coordenadas, con el

erigen ubicado en ¢l centro del agujero A4 en lugar de la
esquina inferior izquierda de la pieza

i

Dimansionamiento en millmetros

| |-os

Fig. 13 Colocacion del texto de la dimensién

La prdctica estandar para la colocacion de las dimensiones
depende del espacio disponible,
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acotado

Espaciamiento minimo de la linea de

La practica estindar para ¢l espaciamiento de las dimensiones

¢s 10 mm a partir de la vista y 6 mm entre lineas de dimension.
no para las flechas, éste se colocara entre las
lineas de extension, y las flechas se pondran
fuera de las lineas de extensién, como se
ilustra en las figuras 13B y F.

Cuando haya espacio para las flechas
pero no para el valor numérico, éstas se
colocaran entre las lineas de extension, y el
valor fuera de ellas y adyacente a la guia,
como se muestra en las figuras 13C y G.

Cuando el espacio sea demasiado pe-
quefio ya sea para las flechas o el valor
numérico, ambos seran colocados fuera de
las lineas de extensién, como se indica en
las figuras 13D y H.

Espaciamiento La distancia minima
desde el objeto hasta la primera dimension
es 1 0 mm (3/8”) como se muestra en la
figura 14. El espaciamiento minimo entre
dimensiones es de 6 mm (1/4’). Estos va-
lores pueden aumentarse cuando resulte
apropiado hacerlo.

mensionamiento

Entre una linea de extension y la carac-
teristica a la que ésta se refiere debe haber
un espacio visible. Las lineas de extensién

D

deben extenderse aproximadamente 1 mm (1/32°D mas
alla de la dltima linea de dimensién.

Agrupamiento y escalonamiento Las dimensiones
deberan agruparse de modo que tengan una aparien-
cia uniforme, como se muestra en la figura 15. Como
regla general, no use lineas de objeto como parte de
la dimensién (figura 15.B). Donde haya varias lineas
paralelas, los valores deberan escalonarse, como se
ilustra en la figura 16.

Lineas de extension Las lineas de extensién se
utilizan para relacionar una dimension con una o mas
caracteristicas y en general se dibujan de manera
perpendicular a la linea de dimension asociada. En
aquellos sitios donde el espacio es limitado, las lineas
de extensién pueden dibujarse con un angulo, como se
indica en la figura 17. En las partes donde se emplean
lineas de extension anguladas, éstas deberan ser
paralelas entre si, y las lineas de acotacién deberan
dibujarse en la direccion en que aplican.

Las lineas de extensiéon no deberan cruzar las lineas
de dimensioén, y el cruce con otras lineas de extensién
debera evitarse hasta donde sea posible. Cuando las
lineas de extension crucen las lineas de objeto u otras
lineas de extension, no deberan interrumpirse. Cuando
las lineas de extensién crucen o se encuentren proxi-
mas a las flechas, deberan interrumpirse al pasar por
la flecha (figura 18).

Al acotar el origen de una caracteristica, la linea
de eje de ésta sera utilizada como linea de extensién
(figura 19A). Cuando se ubique un punto Unicamente
con lineas de extension, éstas deberan pasar por el
punto (figura 719B).

Longitud o area limitada Si después se dibujara el
detalle de una longitud o area limitada (como puede
ser la parte moleteada de un eje), los limites seran
definidos por una linea de cadena (una linea con rayas

130,00
[ 40,00 —"T— g0 — ™

130.00

e 0.0

l—n—snm—-—

A) Si
Agrupamiento de dimensiones

Fig. 15

B} (Nal

En la prictica estindar, en un dibujo las dimensiones deben agruparse. No emplee lineas de objeto como lincas de cxtension para una

dimension.
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F ig 16 Texto escalonado de dimensién

Fig. 17

En dimensiones paralelas la prictica general es escalonar el
texto.

Lineas de extension anguladas

El angulade de las lineas de extensidn estd permitido cuando el
espacio es limitado,

[
Interrupcion de las lineas 13
de extensién por tratarse
de flechas 10
8
] F
1
If Lo
a9 E
i r Linea de &je empleada

| coma linga de exlensidn

No interrumpir j

* +
Fig. 18
N & Prictica de linea de extensién 20
M Las lineas de extensién no deben cruzar las lineas de acotado, i
no deben interrumpirse cuando cruzan un objeto u otras lineas
de extension, y se interrumpen cuando cruzan flechas, 25

cortas y largas que se alternan). Lalinea de
cadena se dibuja paralela a las superficies
que se definen con ella. Sila linea de cade-
na se aplica a una superficie de revolucion, 48 ——
entonces sélo es necesario mostrar un lado
(figura 20lA). Cuando el area limitada es
definida en una vista normal a la superficie,
el area delimitada por la linea de cadena : i
tendra un rayado de seccion (figura 20 B).
Se afiadiran dimensiones para la longitud y
la posicion, a menos que la linea de cadena
indique claramente la posicién y tamario de

Al

J-—ﬁ

la superficie. Fig. 19 8
Direccion de lectura Todas las dimen- — )
siones y el texto de las notas deberan estar uhg'c:n“i';: E‘:;ﬂ:sf&éi-’-;?; :::n; 'F:ims a::irmafenjcm, sisn
5 e H 10Aas en Hin
orientadas para ser leidas a partir de la parte RN O ety

) k s para esa dimensidn, Las lineas de extensién también pueden
inferior del dibujo (con respecto al formato CIUZATSE PArd MATCAT LN PUnto tedrico.

de éste). Lo anterior se conoce como aco-
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A)

Linea de cadena

tado unidireccional (figura 21). El método
alineado de acotamiento puede observarse
en dibujos antiguos pero ya no esta apro-
bado por los estandares en uso de ANSI.
Las dimensiones alineadas tendran texto
colocado de manera paralela a la linea de
dimension, con las dimensiones verticales
leidas a partir del extremo derecho de la
hoja de dibujo.

mensionamiento

Visualizacion del dimensionamiento Las
dimensiones deberan mantenerse fuera de
los limites de las vistas hasta donde esto
resulte practico (figura 22B). Las dimensio-
nes podran colocarse dentro de los limites
en aquellas situaciones donde las lineas

° de extensién o guias pueden llegar a ser
muy largas o donde puede mejorarse la
D claridad.
2.00 2.00
=100 = =100 =
| 2.00 1
i — !
1.00 S
i i
Unscirgceional Alineado
Estandar en uso Eslandar antiguo

Métodos unidireccional v alineado

Figura 21 Métodos unidireccional y alineado
El método unidireccional para la colocacion
de texto es la practica estandar en uso.

| -

B) en esta drea

Colocar un rétulo

Figura 20 A) El area o una longitud limitada se indican con una linea de cadena. B) El area limitada en
la vista normal se indica mediante una linea de cadena y lineas de seccion.

Dimensiones fuera de escala Los dibujos siempre
se elaboran a escala, y ésta aparece en el bloque de
titulo. Si es necesario incluir una dimensién con una
escala distinta, el texto correspondiente a ésta debera
subrayarse con una linea recta gruesa, colocada bajo
el texto de la dimension, como se muestra en la figura
23. En dibujos antiguos, pueden encontrarse las letras
NTS (del inglés not to scale, no a escala) después del
texto de la dimension.

Caracteristicas repetitivas El simbolo x se emplea
para indicar el nUmero de veces que se repite una
caracteristica. El numero de repeticiones, seguido
por el simbolo x y un espacio, antecede al texto de la
dimension. Por ejemplo, en la figura 24, 14 x 0.375
significa que hay cuatro agujeros con un didmetro
de .375”. Observe que el simbolo x también puede
emplearse para indicar “por”, como sucede cuando
se especifica un agujero ranurado por su “ancho por
longitud”, como puede verse en la figura 15.30. Cada
vez que se emplea el simbolo x para ambos propdsitos

R

5
P

Evilese Buena prictica

Acotado externo de una vista
Figura 22 Acotado externo de una vista
Las dimensiones deben mantenerse fuera de la vista,
a menos que lo opuesto sea necesario para fines de

claridad.
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Dimensiones fuera de escala
Figura 23 Dimensiones fuera de escala

Una dimension con una escala distinta se
indica mediante una linea bajo el texto de la
cota.

en el mismo dibujo, debe tenerse cuidado

para evitar confusiones.

DIMENSIONAMIENTO DE
DETALLES

En general, los agujeros se acotan en
la vista que mejor describa su forma. En el
caso de los didmetros, el simbolo de diame-
tro debe aparecer antes del valor numeérico.
Cuando los agujeros se acotan con una linea
guia, ésta debe ser radial (figura 25). Una
linea radial es aquella que, si se extiende,
pasa por el centro de un circulo o arco. Si
no es claro que el agujero se extiende com-
pletamente a través de una pieza, entonces
puede emplearse la palabra PASANTE
después del valor numeérico.

mensionamiento

Se utilizan simbolos para agujeros refren-
tados, graneteados y avellanados. Estos
simbolos siempre deben aparecer antes del
simbolo de diametro (figura 26). El simbolo
de profundidad se utiliza para indicar la
profundidad de un agujero y debe aparecer
antes del valor numérico. Cuando se espe-
cifica la profundidad de un agujero ciego,
ésta se refiere a todo el diametro del agujero
y no al punto (figura 27). Cuando se coloca
un chaflan o un avellanado en una superfi-
cie curva, el diametro se refiere al diametro
minimo del chaflan o del avellanado. Si no
se proporciona la profundidad o el espesor
restante del material de un agujero refrenta-
do, entonces la profundidad del refrentado
es la cantidad mas pequefa necesaria para
eliminar el material de la superficie hasta
obtener el diametro especificado. Los cha-
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Fig. 24 Uso del simbolo x para acetar
caracteristicas repetitivas

flanes se acotan de modo que proporcionen ya sea
un angulo y una dimension lineal, o dos dimensiones
lineales (figura 28). Los chaflanes de 45 grados pueden
especificarse en una nota

Los agujeros ranurados pueden acotarse de varias
maneras, lo cual depende de la que sea mas apro-
piada para la aplicacion. En la figura 29 se muestran
varias opciones de dimensionamiento para agujeros
ranurados.

La figura 30 muestra la manera apropiada de acotar
los asientos de chaveta y los chaveteros. La altura
del asiento no se acota debido a que, una vez que se
corte la parte superior del eje, no queda ninguna ca-
racteristica por medir. Asimismo, las dimensiones son
unilaterales: para el asiento de chaveta la dimension
es un minimo; para el chavetero, es un maximo. Esto
sirve para asegurar un espacio libre una vez que la
chaveta se coloque entre las piezas.

La figura 31 muestra algunos métodos de dimensio-
namiento empleados para varias caracteristicas. Enla
parte izquierda aparecen las versiones ASME Y 14.5-
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Lineas guia radiales

Figura 25 Las lineas guia empleadas para
acotar agujeros deben ser radiales.
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Dimensionamiento de un agujero ciegoe

Simbolos para operaciones de taladrade  ryo,,,. 27 Dimensionamiento de un agujero

Figura 26 Simbolos para operaciones de
taladrado

Los simbolos empleados para operaciones de
taladrado siempre deben anteceder al simbolo
de diametro.

1994. El lado derecho muestra algunas de
las versiones previas de dimensionamiento
mas comunes. El estilo de ASME emplea
numerosos simbolos, con pocas palabras
en inglés. El estilo antiguo emplea muchas
palabras y descripciones. El problema con
tales notas es que estan sujetas a la inter-
pretacion y tal vez no sean faciles de traducir
a otros idiomas.

Es importante familiarizarse con los mé-
todos antiguos de dimensionamiento debido
a que todavia se utilizan muchos dibujos

desarrollados con esos métodos.

Figura 15.32 Resumen de simbolos de
acotado estandares en uso y anteriores a
los de ASME

15.3.1 Diametro comparado con ra-
dio

Si se acota un circulo completo o un arco

ciego

La profundidad del agujero ciego refleja la
profundidad de todo el diametro.
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Dimensionamiento de chaflanes

Figura 28 Dimensionamiento de chaflanes
Los chaflanes se acotan ya sea por escritura de un angulo
v una distancia lineal o de dos distancias lineales.
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Fig. 30 Método estindar para el dimensionamiento
. . ; itos de chaveta y chavet
° ﬁ Fig. 29 Dimensionamiento de ranuras . , , Il :rus. . .
. . ) ) Figura 30 Método estandar para el dimensionamiento
Figura 29 Dimensionamiento de ranuras de los asientos de chaveta y chaveteros

Hay varios métodos apropiados para el

Dimen

dimensionamiento de ranuras.
mayor que un semicirculo, entonces se espe-
cifica el diametro, precedido por el simbolo
de diametro, que es la letra griega phi. Siel
arco es menor que un semicirculo, entonces la palabra VERDADERO debera aparecer antes del
lo que se especifica es el radio, precedido  simbolo de radio.

por la letra R. Los circulos concéntricos se Un radio esférico, tal como el del extremo de una

acotan en la vista longitudinal, cada vez que  erilla cilindrica, sera acotado con el valor numérico
esto resulte practico (figura 15.33). en seguida del simbolo RE.

Tal como ya se menciono, los radios se Los métodos anteriores siguen requisitos similares,

acotan con el valor numerico precedido por  ¢op, |3 excepcion del uso de la abreviatura DIA (o sim-
el simbolo de radio. La linea de acotacion  plemente D) en lugar del simbolo de didmetro. Con
para el radio debera tener una solaflecha, la  gierta frecuencia se ven los términos TAL o TAL. Y

cual toca al arco. Cuando haya un espacio  E5C. en lugar de la leyenda DIA. Sin embargo, estos
adecuado, la dimension se colocara entre €l ¢rminos indican la forma en que se fabrica una pieza

centro del radio y la punta de flecha(figura y |3 ASME establece de manera especifica que deben
15.34). Cuando el espacio sea limitado, se  gyitarse los métodos de maquinado.

empleara una linea guia radial. Cuando el

arco no esta definido de mgn_era clara por 15.3.2 Agujeros y agujeros ciegos
ser tangente a otras caracteristicas acotadas
sobre el objeto, el centro del arco se anotara Para agujeros y agujeros ciegos se especifica el

con una cruz pequefia (figura 15.34). Elcen-  didmetro. Los agujeros ciegos son aquellos que no
tro no muestra si el arco es tangente a otras atraviesan la pieza. Si el agujero no atraviesa la pie-
superficies definidas. Por otra parte, si el Za, entonces también se indica su profundidad, con
centro de un arco interfiere con otra vistaoes €l valor numérico de ésta precedido por el simbolo
externo al area de dibujo, entonces podran  de profundidad (figuras 15.32E yF). Si el agujero no
utilizarse lineas de acotacién escorzadas tiene la leyenda de profundidad, entonces se asume

(figura 15.35). Cuando un radio se acota en  due atraviesa la pieza (figuras 15.32C y D).

una vista donde no aparece con su forma Antes se afiadia la leyenda PROF o PF a la dimen-
verdadera (como sucede en la figura 15.36),  gjgn de profundidad. Para los agujeros que atraviesan
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Resumen de simbolos de acotado estdindares
en uso y anteriores a los de ASME

la vista longitudinal.

Figura 15.34 Dimensionamiento de arcos

Los arcos con una longitud menor que un semicircu-
lo se acotan como radios, con el valor de la dimension
después del simbolo R.

la pieza, se utilizaba el término PASANTE.
Figura 15.33 Dimensionamiento de

circulos concéntricos

Los circulos concéntricos se acotan en Figura 15.35 Lineas indicadoras escorzadas

Las lineas indicadoras escorzadas se emplean a
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